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1. Rekordy, petle i tablice

Rekordy wielowierszowe

Awk jest wspaniatym narzedziem do czytania oraz przetwarzania ustrukturyzowanyh danych, takich jak plik
systemowy /etc/passwd. Zawiera on Uniksowg baze danych opisujaca uzytkownikow systemu i podaje mnéstwo
istotnych informaciji, w tym wszystkie istniejgce konta uzytkownikéw i identyfikatory. W moim poprzednim

artykule pokazatem jak awk moze z tatwosciag przetwarzac¢ ten plik. Poniewaz pola w tym pliku rozdzielane sg
dwukropkami, to jedynym, co trzeba byto zrobi¢, to ustawi¢ zmienng FS (separator pdl) na ":".

Przed ustawienie w sposdb prawidtowy zmiennej FS awk moze zosta¢ skonfigurowany do przeczytania prawie kazdego
rodzaju strukturalnych danych - o ile kazdy rekord zawarty jest w jednej linii. W przeciwnym wypadku ustawianie FS nie
da nam zbyt wiele. W takich sytuacjach konieczne jest rowniez ustawienie zmiennej separatora rekordéw RS. Informuje
ona awk gdzie kohczy sie aktualny rekord a zaczyna nastepny.

Jako przyktad sprébujemy poradzi¢ sobie z przetwarzaniem listy adreséw uczestnikéw Federalnego Programu Ochrony
Swiadkow:

Listing 1.1: Przykiadowy wpis na liscie uczestnikéw Federalnego Programu Ochrony Swiadkéw

Jimmy tasica
Ulica Przyjemnos$ci 100
San Francisco, CA 12345

Duzy Tony
Aleja Incognito 200
Przedmiasteczko, WA 67890

W idealnym przypadku chcieliby$my, aby awk rozpoznawat kazdy 3-wierszowy adres jako oddzielny rekord. Nasz kod
statby sie prostszy jezeli awk rozpoznawatby pierwszg linie adresu jako pierwsze pole ($1), ulice jako pole drugie ($2), a
miasto, stan oraz kod pocztowy jako trzecie ($3). Ten kod uczyni doktadnie to:

Listing 1.2: Robienie z adresu jednego rekordu

BEGIN {
FS="\n"
RS=""

}

Dzieki ustawieniu powyzej FS na "\n" awk bedzie oczekiwat, ze kazde pole bedzie znajdowato sie w oddzielnym wierszu.
Z kolei ustawienie RS na "" sprawia, ze awk bedzie traktowato puste wiersze jako separatory rekordéw. Kiedy juz awk
wie, jak wejscie jest sformatowane moze wykonac¢ za nas cate jego przetwarzanie i reszta skryptu staje sie prosta.
Spéjrzmy na kompletny skrypt ktory wczyta liste adresow i wypisze kazdy z nich w jednej linii, rozdzielajgc pola
przecinkiem.

Listing 1.3: Peten skrypt

BEGIN {
FS="\n"
RS=""
¥
{ print $1 ", " $2 ", " $3 }

Jesli ten skrypt zostanie zapisany jako address . awk, a dane adresowe znajdg sie w pliku nazwanym address. txt,
to mozna wykona¢ skrypt poleceniem awk -f address.awk address.txt. Wynik bedzie nastepujacy:

Listing 1.4: Wynik skryptu

Jimmy tasica, Ulica Przyjemno$ci 100, San Francisco, CA 12345
Duzy Tony, Aleja Incognito 200, Przedmiasteczko, WA 67890
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OFS oraz ORS

W zawartej w pliku address . awk intrukcji mozna zobaczy¢, ze awk taczy ze sobg natepujace po sobie tancuchy.
Wykorzystali§my te mozliwosé do wstawienia przecinka oraz spacji (", ") pomiedzy trzy pola adresu w linii. Uzyskali$my
w ten sposob oczekiwany efekt ale kod wyglada brzydko. Zamiast wstawiaé literat ", " pomiedzy pola mozemy sprawic,

aby awk zrobit to za nas. Robi sie to przez ustawienie zmiennej specjalnej OFS, na przykfad:

Listing 1.5: Wycinek kodu

print "Hello", "there", "Jim!"

Przecinki w wierszu nie sg literatami tylko separatorami informujacymi awk ze "Hello", "There" oraz "Jim!" to oddzielne
pola i ze pomiedzy nimi powinno sie wydrukowa¢ zawartos¢ zmiennej OFS. Domys$inie wyj$cie awk bedzie takie:

Listing 1.6: Wyjscie awk
Hello there Jim!
Widzimy, ze domysing wartoscig OFS jest " " - pojedyncza spacja. Mozemy jednak tatwo zmodyfikowa¢ OFS tak, aby

awk wstawiat nasz ulubiony separator pol. Ponizej znajduje sie nowa wersja address . awk, ktéra wykorzystuje OFS
aby rozdziela¢ pola fancuchami ", ".

Listing 1.7: Zmiana OFS

BEGIN {
FS=II\nII
RS=" "
0FS=|I , n

}

{ print $1, $2, $3 }

W awk istnieje tez zmienna specjalna ORS, "Wyjsciowy separator rekordéw" (ang. Output Record Separator). Przez
modyfikacje jego wartosci z domysinego znaku nowej linii ("\n") mozemy zmienié¢ znak, ktéry jest automatycznie
drukowany na koricu wyniku kazdego polecenia print. Na przyktad aby uzyskac wyj$cie rozdzielane pustymi wiersza
nalezy ustawi¢ ORS na "\n\n". Aby wyjscie byto rozdzielane pojedynczg spacja (bez znaku nowego wiersza) ustawiamy
ORS na"".

Konwersja z rekordéw wielowierszowych na rozdzielane tabulacja

Powiedzmy, ze napisali$my skrypt ktéry w celu importu do arkusza kalkulacyjnego konwertuje nasza liste adreséw do
postaci z jednym rekordem na wiersz, z polami rozdzielanymi znakiem tabulacji. Po uzyciu lekko zmodyfikowane;j
wersji address . awk okazatoby sie, ze nasz program radzi sobie wytacznie z tréjliniowymi adresami. Jezeli awk
napotkatoby adres taki jak ponizszy, to czwarty wiersz zostatby po cichu odrzucony:

Listing 1.8: Przykiadowy wpis

Kuzyn Winnie

Sklep Samochodowy Winniego
Aleja Miejska 300

Sosueme, OR 76543

Aby radzi¢ sobie z takimi sytuacjami warto by byto, aby nasz kod brat pod uwage liczbe pél w rekordzie i drukowat je po
kolei. W tej chwili drukujemy tylko pierwsze trzy pola adresu. Ponizej znajduje sie poprawiony kod:

Listing 1.9: Poprawiony kod

BEGIN {
FS= n \n n
RS=II n
0RS= nn
}
{
x=1
while ( x<NF ) {
print $x "\t"
X++



print $NF "\n"

Najpierw ustalamy separator pdl na "\n" oraz separator rekordéw na "", tak, aby awk prawidtowo odczytywat adresy
wielowierszowe. Nastepnie ustawiamy wyjsciowy separator pét ORS na "", dzieki czemu intrukcja print przestanie za
kazdym razem wypisywac znaki nowej linii. Oznacza to, ze kiedy bedziemy chcieli aby jaki$ tekst zaczat sie od nowego
wiersza, to musimy wypisaé¢ znak "\n" wprost.

W bloku gtéwnym tworzymy zmienng x, ktéra zawiera numer pola, ktory aktualnie przetwarzamy. Wstepnie ustawiamy ja
na 1. Nastepnie wykorzystyujemy petle while (sktadnia while w awk jest identyczna jak ta w jezyku C) do iterowania
przez wszystkie pola z wyjatkiem ostatniego. W koncu drukujemy ostatnie pole oraz znak nowego wiesza; print nie zrobi
tego za nas poniewaz ORS jest ustawione na "". Wyjscie programu wyglada teraz tak, jak powinno, czyli:

Listing 1.10: Nasze oczekiwane wyjscie. Nietadne, ale dobre do importu do arkusza kalkulacyjnego

Jimmy tasica, Ulica Przyjemno$ci 100, San Francisco, CA 12345
Duzy Tony, Aleja Incognito 200, Przedmiasteczko, WA 67890
Kuzyn Winnie Sklep Samochodowy Winniego Aleja Miejska 300 Sosueme, OR 76543

Petle

Widzielismy juz, jak w awk robi sie petle while, identyczne jak ich odpowiedinki w C. W awk dostepne s3 tez petle
"do...while" ktére sprawdzajg swoj warunek na koncu bloku, a nie na poczatku. Jest podobna do dostepnej w niektorych
innych jezykach petli "repeat...until". Na przyktad:

Listing 1.11: Przykiad do...

‘

count=1
do {

print "Zostane wydrukowana co najmniej raz niezaleznie od wszystkiego"
} while ( count !'= 1)

Poniewaz warunek jest sprawdzany po wykonaniu bloku petla "do...while" zawsze zostanie wykonana co najmniej raz. W
przeciwienstwie do tego zwykta petla while nigdy nie wykona swojego kodu jezeli na samym poczatku warunek nie jest
spetniony.

Petle for

Awk pozwala na tworzenie petli for, ktére, podobnie jak petle while, sg identyczne jak ich odpowiedniki w C:

Listing 1.12: Przykladowa petla

for ( wstepne przypisanie; warunek; modyfikacja ) {
blok kodu
}

Prosty przyktad:

Listing 1.13: Prosty przyktad

for ( x =1; x <= 4; x++ ) {
print "iteracja",x
}

Ten kod da nastepujace wyjscie:

Listing 1.14: Wyjscie powyzszego fragmentu

iteracja 1
iteracja 2
iteracja 3
iteracja 4

Break oraz continue



Podobnie jak C awk udostepnia instrukcje break oraz continue. Te polecenia usprawniajg kontrole nad petlami. Na
przyktad ponizej znajduje sie fragment kodu w ktérym naprawde przydataby sie intrukcja break:

Listing 1.15: Fragment kodu wymagajacy instrukcji break
while (1) {

print "I tak juz zawsze..."

}

Poniewaz 1 zawsze jest prawdziwe ta petla jest nieskonczona. Ponizej znajduje sie petla ktéra zostanie wykonana
dziesiec¢ razy:

Listing 1.16: Petla, ktorej kod wykonuje sie tylko 10 raz

x=1
while(1) {
print "iteracja",x
if ((x ==10 ) {
break
}

X++

Tutaj polecenie break stuzy do "wyrwania sie" z njbardziej zagniezdzonej petli. "break" powoduje, ze petla natychmiast
zostaje zakonczona i wykonanie kodu jest wznawiane od linii nastepujacej po kodzie petli.

Polecenie continue uzupetnia break i dziata tak:

Listing 1.17: Instrukcja continue uzupetniajaca break

x=1
while (1) {
if (x==4) {
X++
continue
}
print "iteracja",x
if (x >20) {
break
}
X++
}

Ten kod napisze "iteracja 1" - "iteracja 21", pomijajac "iteracja 4". Jezeli x jest rowne 4, to x jest zwiekszane po czym
wykonywana jest instrukcja continue, co sprawia ze awk natychmiast rozpoczyna kolejne wykonanie petli - pomija wiec
reszte kodu. Instrukcja ta dziata dla kazdego rodzaju petli w awk, tak samo jak break. Kiedy zostanie wykonana w petli
for zmienna kontrolna zostanie automatycznie zwiekszona. Ponizej znajduje sie przyktadowa petla for:

Listing 1.18: Przyktadowa petla for

for ( x=1; x<=21; x++ ) {
if (x==14) {
continue

}

print "iteracja",x

Zwiekszenie x nie byto konieczne, poniewaz petla for automatycznie zwieksza x.

Tablice

Dobrg wiadomoscig jest z pewnoscig to, ze w awk dostepne sg tablice. W awk zwyczajem jest rozpoczynanie indeksu
tablicy od 1 a nie od 0.

Listing 1.19: Przyktadowe tablice w awk

myarray[1]="jim"
myarray[2]=456



Kiedy awk napotyka pierwsze przypisanie, tablica myarray jest tworzona i jej element myarray[1] jest ustawiany na
wartos¢ "jim". Po wykonaniu drugiego przypisaniu tablica ma juz dwa elementy.

Po zdefiniowaniu tablicy awk dostarcza wygodnego mechanizmu do iterowaniu po wszystkich jej elementach, na
przyktad:

Listing 1.20: Iterowanie po zawartosci tablicy

for ( x in myarray ) {
print myarray[x]

}

Ten kod wypisze wszystkie elementy tablicy myarray. Przy wykonywanu tej formy petli for awk bedzie przypisywato
kazdy istniejacy indeks myarray do x (zmiennej kontrolnej) po kolei, dla kazdej wartosci raz wykonujac zawartos¢ bloku.
Jest to wprawdzie bardzo praktyczne, ale skfadnia ta ma pewng wade -- porzadek przegladania indeksow tablicy nie jest
w zaden sposéb okreslony. To znaczy, ze nie wiemy czy wynikiem powyzszego kodu bedzie:

Listing 1.21: Wynik powyzszego kodu

jim
456

czy

Listing 1.22: Inny wynik powyzszego kodu

456
jim

Parafrazujac Forresta Gumpa, iterowanie po zawartosci tablicy jest jak pudetko czekoladek - nigdy nie wiesz co z niego
wyciagniesz. Ma to troche wspdélnego z "tancuchowoscia" tablic awk.

"Yancuchowosc¢" indeksow tablic

W poprzednim artykule pokazatem, ze awk przechowuje zmienne liczbowe w postaci tancuchéw. Wprawdzie awk
wykonuje konwersje konieczne, aby to dziatato, ale pozostawia mozliwosci tworzenia dziwnego kodu:

Listing 1.23: Dziwny kod

a=ll lll
b=lI2 "
c=a+b+3

Po wykonaniu tego kodu c jest réwne 6. Poniewaz awk jest "fancuchowe" dodawanie tancuchéw "1" oraz "2" jest w
zasadzie tym samym co dodawanie liczb 1 oraz 2. W obydwu przypadkach awk dokona prawidtowego dodawania.
tancuchowa natura awk bywa dos¢ intrygujaca -- na przyktad, co sie stanie, gdy wykorzystamy fancuch do
indeksowania tablic? Na przyktad, w ponizszym kodzie:

Listing 1.24: Przykiad

myarr["1"]="Mr. Whipple"
print myarr["1"]

Zgodnie z oczekiwaniami kod wypisze "Mr. Whipple". Co sie stanie, gdy pominiemy cudzystowy wokét jedynki w
indeksie?

Listing 1.25: Pomijamy cudzystowy

myarr["1"]="Mr. Whipple"
print myarr[1]

Odgadniecie wyniku tego fragmentu moze by¢ nieco trudniejsze. Czy rozréznia myarr["1"] od myarr[1]? Odpowiedzig jest
nie, awk uwaza, ze jedna i druga forma odnosi si¢ do tego samego elementu i awk napisze "Mr. Whipple", doktadnie tak
samo jak w pierwszym fragmencie. Moze sig to wydawaé dziwne, ale awk zawsze wykorzystuje tancuchy do
indeksowania tablic.

Po poznaniu tej dziwnej wiasciwosci niektérzy z nas mogq skusi¢ sie na przetestowanie dziwacznego kodu, ktory
wyglada tak:
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Listing 1.26: Dziwaczny kod

myarr["name"]="Mr. Whipple"
print myarr["name"]

Nie dos¢, ze ten kod nie powoduje btedéw, to na dodatek jest funkcjonalnie identyczny z poprzednimi przyktadami i tak
jak one napisze "Mr. Whipple"! Jak wida¢ w awk nie trzeba koniecznie korzysta¢ z indeksoéw catkowitych; mozna tez
uzywac tancuchéw i nie powoduje to zadnych komplikacji. Za kazdym razem, kiedy wykorzystujemy nie-liczbowe
indeksy tablic, takie jak myarr["name"], wykorzystujemy tablice asocjacyjne. Technicznie rzecz biorgc awk nie robi
jednak wtedy nic szczegdlnego (poniewaz awk traktuje indeksy "liczbowe" jak tafncuchy).

Narzedzia tablicowe

W przypadku tablic awk daje nam dos¢ duze mozliwosci. Mozemy wykorzystywac tancuchy jako indeksy i nie jestesmy
zmuszeni do wykorzystywania ciggtej sekwenciji liczb (na przyktad mozna zdefiniowa¢ myarr[1] oraz myarr[1000] a
pozostate elementy pozostawi¢ niezdefiniowanymi). Jest to wprawdzie przydatne, ale moze czasem doprowadzi¢ do
bataganu. Na szczescie awk dostarcza kilku narzedzi dzieki ktérym tatwiej jest zarzadza¢ tablicami.

Po pierwsze, mozemy kasowac elementy tablicy. Na przyktad, aby skasowac¢ element 1 tablicy fooarray:

Listing 1.27: Kasowanie elementéw tablicy

delete fooarray[1l]

Jezeli chcemy sprawdzi¢ czy konkretny element tablicy istnieje, to mozna wykorzystac¢ specjalny operator "in":

Listing 1.28: Sprawdzanie czy dany element tablicy istnieje

if (1 in fooarray ) {

print "Tak! Jest tutaj."
} else {

print "Nie! Nie moge go znalez¢."
}

W nastepnym odcinku

W tym artykule wykonalis§my sporo pracy. W nastepnym odcinku podsumuje pokazang wiedze o awk przez pokazanie
jak wykorzystywa¢ zawarte w awk funkcje do obstugi tancuchéw oraz matematyki oraz jak tworzy¢ wtasne funkcje.
Nastepnie przeprowadze czytelnika przez program do obstugi finanséw osobistych. Do tego czasu zachecam do pisania
wtasnych programow oraz przejrzenia nastepujgcych zasobdw.

2. Zasoby

¢ Inne artykuly o Awk autorstwa Daniela z developerWorks Awk w przyktadach, Cze$¢ pierwsza orazCzes¢ trzecia.
* Ksigzka O'Reilly's sed & awk, 2nd Edition jest doskonatym wyborem dla tych, ktérzy wolg papier.

+ Konieczne nalezy odwierdzi¢ FAQ comp.lang.awk. Zawiera ono réwniez mnéstwo dodatkowych linkéw
zwigzanych z Awk.

e Samouczek AWK Patricka Hartigana zawiera mnéstwo przydatnych skryptow

e Thompson's TAWK Compiler kompiluje skrypty awk czynigc z nich szybkie binarki. Jest on dostepny w wersjach
dla Windows, OS/2, DOS i UNIX.

e Podrecznik uzytkownika GNU Awk zawiera informator.
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