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1. Lancuchy, funkcje i... ksigzeczki czekowe?

Formatowanie wyjscia

O ile przez wiekszos$¢ czasu intrukcja print wykonuje swietng robote to czasem potrzebne jest jednak wiecej. Dla takich
sytuacji awk udostepnia dwie dobrze znane funkcje - printf() oraz sprintf(). Tak, te funkcje, podobnie jak wiele innych
fragmentow awk, sg identyczne jak ich odpowiedniki w C. printf() wydrukuje sformatowany fancuch na standardowym
wyjsciu, a sprintf zwréci go jako nowy tancuch. Opis tych funkcji mozna znalez¢ we wprowadzeniu do jezyka C,
ewentualnie mozna obejrze¢ Uniksowg strone manuala o printf piszac "man 3 printf".

Ponizej znajduje sie przyktadowy kod wykorzystujacy sprintf() oraz printf(). Jak wida¢, wszystko dziata niemal
identycznie jak w C.

Listing 1.1: Przykitadowy skrypt awk wykorzystujacy printf() oraz sprintf()

x=1

b="foo"

printf("%s uzyskat/a %d podczas ostatniego testu\n","Jim",83)
myout=sprintf("%s-%d",b,x)

print myout

Ten kod da w wyniku:

Listing 1.2: Wynik

Jim got a 83 on the last test
foo-1

Funkcje fancuchowe

Awk dysponuje bardzo szerokim zestawem funkcji narzedziowych przeznaczonych do obstugi tancuchéw. To bardzo
korzystne, tym bardziej, ze w tym jezyku sg one naprawde potrzebne, gdyz nie mozna w nim tratowac fancucha jako
tablicy znakéw w taki sposoéb, jak robi sie to w C, C++ oraz Python. Na przyktad, jezeli sprébuje sie wykonac
nastepujacy kod:

Listing 1.3: Przykiad

mystring="Jak sie dzisiaj masz?"
print mystring[3]

To w rezultacie pojawi sie btad:

Listing 1.4: Przykiadowy biad

awk: string.gawk:59: fatal: attempt to use scalar as array

No céz. Wprawdzie nie sg takie wygodne jak pythonowe typy sekwencyjne, ale funkcje narzedziowe spetniajg swoje
zadanie. Przyjrzyjmy sie im.

Po pierwsze dysponujemy funkcjg length(), ktéra zwraca dtugo$¢ tancucha. Wykorzystujemy ja w nastepujacy sposob:

Listing 1.5: Przykiad wykorzystania length()

print length(mystring)

Kod da nastepujacy wynik:

Listing 1.6: Wypisana wartos¢
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Kolejna funkcja nazywa sie index i zwraca pozycje wystapienia podtancucha w fancuchu lub 0, jezeli nie mozna go
odnalez¢:

Listing 1.7: Przykiad dziatania index()

print index(mystring,"sie")

Awk napisze:

Listing 1.8: Wynik funkcji

‘

Kolejne dwie proste funkcje, tolower() oraz toupper(), stuzg do zmiany liter na odpowiednio mate oraz wielkie. Funkcje te
zwracajg nowy fancuch, a nie modyfikujg starego. Ten kod:

Listing 1.9: Konwersja tancucha na mate i wielkie litery

print tolower(mystring)
print toupper(mystring)
print mystring

...da nastepujacy wynik:

Listing 1.10: Output
jak sie dzisiaj masz?

JAK SIE DZISIAJ MASZ?
Jak sie dzisiaj masz?

Jak na razie dobrze, ale jak wybra¢ podtancuch albo pojedyhczy znak z tancucha? Do tego celu potrzebna jest funckja
substr(), wykorzystywana w ten sposoéb:

Listing 1.11: Przyktad substr()

mysub=substr(mystring,startpos,maxlen)

mystring powinno by¢ zmienng tancuchowg albo literatem z ktérego trzeba uzyskac podtancuch. startpos powinno by¢
pozycjg pierwszego znaku, natomiast maxlen powinnno zawiera¢ maksymalng dtugos¢ uzyskanego tancucha. Jezeli
lenght(mystring) jest mniejsza niz startpos+maxlen to wynik bedzie skrécony. substr() nie modyfikuje oryginalnego
tancucha, jedynie zwraca nowy. Na przyktad:

Listing 1.12: Kolejny przykitad
print substr(mystring,5,4)

Awk pokaze:

Listing 1.13: Awk napisze tak

sie

Warto zapamietaé, ze substr() jest dla awk substytutem popularnego w innych jezykach dostepu za posrednictwem
indeksow tablic. Bedzie potrzebny do wybierania pojedyhczych znakéw oraz podiancuchéw; poniewaz awk jest
bazowany na tancuchach to funkcja ta jest bardzo czesto uzywana.

Teraz przejdziemy do ciekawszych funkciji, przy czym pierwsza z nich bedzie match(). Jest ona podobna do index() tyle,
ze zamiast wyszukiwac podtancuch wykorzystuje wyrazenia regularne. Zwraca pozycje znalezionego podtancucha lub
zero jezeli wyszukiwanie sie nie powiodto. Dodatkowo match() ustawia dwie zmienne, RSTART oraz RLENGTH.
RSTART jest taka sama jak zwrécona warto$¢ (pozycja pierwszego znalezionego podciggu pasujacego do wyrazenia),
natomiast RLENGTH okresla jego rozmiar (lub -1 jezeli nic nie znaleziono). Wykorzystujac RSTART, RLENGTH, substr()
oraz matg petle mozna tatwo iterowa¢ po wszystkich pasujgcych podciggach w tancuchu. Ponizej znajduje sie przykfad
wywotania match():

Listing 1.14: Przykiadowe wywotanie match()

print match(mystring,/sie/), RSTART, RLENGTH

Awk napisze:



Listing 1.15: Wynik powyzszej funkciji
554

Podmiana tancuchow

Teraz opisze kilka funkcji stuzacych do podmiany tancuchéw, sub() oraz gsub(). Te funkcje réznig sie od poprzednich
tym, ze modyfikujg oryginalny tancuch. Ponizej podany jest przyktad uzycia sub():

Listing 1.16: Przykiad uzycia sub()

sub(regexp, replstring,mystring)

Przy wywotaniu sub() znajdowana jest pierwsza sekwencja znakéw w mystring jaka pasuje do regexp, nastepnie
zastepowana jest ona przez replstring. sub() oraz gsub() maja takie same argumenty; jedyna réznicg jest to, ze sub()
zastapi tylko pierwsze wystapienie regexp, natomiast gsub dokona globalnego podstawienia, zamieniajac wszystkie
dopasowane fragmenty fancucha. Ponizej znajduje sie przyktad wykorzystania sub() oraz gsub():

Listing 1.17: Przykiadowe wykorzystanie sub() oraz gsub()

sub(/1i/,"I",mystring)

print mystring

mystring="Jak sie dzisiaj masz?"
gsub(/i/,"I",mystring)

print mystring

Ustawilismy mystring na oryginalng wartos¢ poniewaz pierwsze wywotanie sub() bezposrednio zmodyfikowato mystring.
Po wykonaniu kod ten spowoduje, ze awk napisze:

Listing 1.18: Wyjscie awk
Jak sIe dzisiaj masz?
Jak sIe dzIsIaj masz?

Oczywiscie sa rowniez dopuszczalne bardziej skomplikowane wyrazenia regularne. Przetestowanie ich pozostawione
zostaje jako ¢wiczenie dla uwaznego czytelnika.

Zakonczymy opis funkcji obstugujacych tancuchy przez zademonstrowanie funkciji split(). Dzieli ona tancuch na kawatki i
rozmieszcza go w tablicy indeksowanej liczbami. Ponizej znajduje sie przyktadowe wywotanie split():

Listing 1.19: Przykiadowe wywotanie split()

numelements=split("sty, lut,mar,kwi,maj,cze,lip,sie,wrz,paz,lis,gru",mymonths,",")

Przy wywotaniu split() pierwszy argument zawiera literat lub zmienng przeznaczong do podzielenia. Nastepnym
argumentem jest nazwa tablicy w ktorej znajda sie wyniki podziatu, ostatnim natomiast jest separator pdl. Po
zakonczeniu split() zwraca ilo§¢ uzyskanych elementéw i umieszcza poszczegodlne fragmenty w tablicy, zaczynajac od
indeksu jeden. Tak wiec ponizszy kod:

Listing 1.20: Przykiad

print mymonths[1],mymonths[numelements]

...da w wyniku:

Listing 1.21: Wynik przykfadu

sty gru

Specjalne formy tancuchowe

Szybka uwaga -- po wywotaniu length(), sub() lub gsub() mozna odrzuci¢ ostatni argument a awk zastapi go $0 (aktualna
linia w catosci). Mozna, na przykfad, wypisa¢ dtugosci kazdego wiersza w pliku, przy uzyciu nastepujacego skryptu:

Listing 1.22: Kod wypisujacy dlugos¢ wszystkich wierszy pliku

print length()



Zabawa finansowa

Kilka tygodni temu postanowitem napisa¢ wtasny program do bilansowania wydatkéw. Zdecydowatem sie na
wykorzystanie prostego pliku tekstowanego z polami rozdzielanymi tabulacja, w ktérym mégtbym wpisywac¢ moje
wydatki oraz dochody. Zatozeniem byto przekazywanie tego pliku do skryptu awk ktéry automatycznie sumowatby
wartosci i podawatby méj bilans. Ponizej znajduje sie przyktadowy wpis w mojej "Ksigzeczce wydatkéow w ASCII":

Listing 1.23: Ksigzeczka wydatkéw w ASCII

23 sie 2000 jedz - - Y Bufet Jimmy'ego 30.25

Kazde pole w tym pliku rozdzielone jest co najmniej jedng tabulacja. Po dacie (pole 1, $1) znajdujg sie dwa pola,
"kategoria wydatkow" oraz "kategoria przychodow". Kiedy podaje w powyzszej linii wydatki w pole exp wpisuje
czteroliterowy skrét, natomiast w nastepnym polu wpisuje "-" (pusty wpis). W ten sposéb oznaczam te konkretng
pozycje jako "wydatek na jedzenie". Z kolei wptata wyglada tak:

Listing 1.24: Przyktadowa wptata
23 sie 2000 - doch - Y Szefunio 2001.00

W tym przypadku umieszczam "-" (puste) w kategorii wydatkéw oraz "doch" w kategorii dochoddéw. "doch" jest moim
skrotem dla ogéinych dochodoéw (w rodzaju pensiji). Za pomocg skrétéw kategorii moge rozdzieli¢ moje dochody i wydatki
na kategorie. Przeznaczenie pozostatych pdl powinno by¢ oczywiste. Pole "zatwierdzone?" ("Y" lub "N") zapisuje czy
transakcja zostata przestatane na moje konto. Poza tym zapisany jest opis transakcji oraz dodatnia wartos¢ w dolarach.

Algorytm wykorzystany do wyliczenia aktualnego bilansu nie jest zbyt ztozony. AWK po prostu wczytuje kolejne linie.
Jezeli wymieniona jest tylko kategoria wydatkow to mamy doczynienia z wyptata, jezeli tylko dochodow, to jest to
dochdéd, a jezeli wymienione sg obie kategorie sg wymienione, to mamy doczynienia z "transferem miedzy kategoriami";
to znaczy, wymieniona ilos¢ pieniedzy jest odejmowana z kategorii wydatkéw i dodawana do kategorii dochodow.
Wszystkie kategorie sg umowne ale nadal bardzo praktyczne do $ledzenia wydatkéw i dochoddw oraz do wyliczania
budzetu.

Kod

Spéjrzmy na ponizszy kod. Zacznijmy od pierwszej linii, bloku BEGIN oraz definicji funkcji:

Listing 1.25: Bilans, czes¢ pierwsza

#!/usr/bin/env awk -f
BEGIN {
FS="\t+"
months="sty lut mar kwi maj cze lip sie wrz paz lis gru"

}

function monthdigit(mymonth) {
return (index(months,mymonth)+3)/4
}

Dodanie wiersza z wpisem "#!..." pozwala na uruchamianie skryptu bezposrednio z wiersza polecen o ile wczes$niej
wykonano na nim "chmod +x myscript". Pozostate wiersze definiujg blok BEGIN ktoéry zostanie wykonany zanim awk
zacznie przetwarzac plik z danymi. Dodatkowo definiujemy fancuch nazwany months (miesigce) ktoéry zostanie
wykorzystany przez zdefiniowang dalej funkcje monthdigit().

Ostatnie trzy wiersze pokazujg jak zdefiniowa¢ wtasng funkcje awk. Sktadnia jest prosta -- nalezy napisac "function",
nastepnie nazwe funkcji a potem w nawiasach nazwy parametréw rozdzielone przecinkami. W koricu nastepuje blok
kodu zawarty w nawiasach klamrowych, opisujacy kod ktéry funkcja powinna wykonywac. Kazda funkcja moze
korzysta¢ ze zmiennych globalnych (takich jak zmienna months). Dodatkowo awk zapewnia instrukcje "return" ktéra
pozwala funkcji zwrdci¢ wartos¢ i dziata podobnie do swojego odpowiednika w C, Pythonie oraz innych jezykach. Ta
konkretna funkcja przyjmuje 3-literowy skrét nazwy miesigca i zwraca odpowiednik liczbowy. Na przyktad:

Listing 1.26: Przykladowe wywotanie monthdigit()

print monthdigit("mar")

...Zwrdci to:



Listing 1.27: Przykiadowe wyj$cie z monthdigit()

Przejdzmy teraz do kolejnych funkciji.
Funkcje finansowe

Kolejne trzy funkcje obstuguja nasza ksiegowosé. W gtéwnym bloku nastepuje sekwencyjne przetwarzanie kazdej linii
wejscia, w trakcie czego nastepuje wywotanie jednej z tych funkcji tak, zeby wiasciwe transakcje zostaty zapisane w
tablicy awk. Istnieja trzy podstawowe rodzaje transakciji, wptata (doincome), wyptata (doexpense) oraz transfer
(dotransfer). Wszystkie trzy funkcje przyjmuja jeden argument, mybalance. Jest to nazwa dwuwymiarowej tablicy w
ktorej przechowywane beda wyniki transakciji. Jak do tej pory nie pokazatem tablic wielowymiarowych, sg one jednak
dos¢ proste -- nalezy po prostu rozdzilei¢ wymiary przecinkiem.

Informacje zapisujemy w "mybalance" jak nastepuje. Pierwszy wymiar tablicy ma zakres od 0 do 12 i wyznacza miesiac
lub zero dla oznaczenia catego roku. Drugim wymiarem jest czteroliterowy skrot kategorii, na przyktad "jedz" lub "doch".
Tak wiec catoroczny bilans jedzeniowy zawarty jest w mybalance[0,"jedz"]. Przychdd w czerwcu znajduje siew
mybalance[6,"doch"].

Listing 1.28: Zapisywanie informacji o przychodach i dochodach

function doincome(mybalance) {
mybalance[curmonth,$3] += amount
mybalance[0,$3] += amount
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function doexpense(mybalance) {
mybalance[curmonth,$2] -= amount
mybalance[0,$2] -= amount

}

function dotransfer(mybalance) {
mybalance[0,$2] -= amount
mybalance[curmonth,$2] -= amount

mybalance[0,$3] += amount
mybalance[curmonth,$3] += amount

Po wywotaniu ktdrekolwiek z powyzszych funkcji transakcja zostaje zapisana w dwéch miejscach --
mybalance[0,category] oraz mybalance[curmonth,category], odpowiednio w bilansie catego roku oraz bierzacego
miesigca. Dzieki temu tatwo jest pézZniej wykona¢ rozlicenie roczne lub miesieczne.

Analizujac powyzsze funkcje mozna zauwazyé, ze tablica wymieniona w mybalance jest przekazywana przez
referencje. Poza tym odwotujemy sie do kilku zmiennych globalnych: curmonth (aktualny miesigc w postaci liczbowej),
$2 (kategoria wydatkow), $3 (kategoria dochoddéw) oraz amount ($7, warto$¢é w dolarach). Przy wywotaniu doincome()
oraz jej podobnych wszystkie te zmienne sg juz wlasciwie ustawione dla aktualnie przetwarzanego wiersza.

Blok giéwny

Ponizej znajduje sie gtéwny blok kodu ktory przetwarza kazdg linie danych. Poniewaz FS zostato prawidtowo ustawione,
mozemy do pierwszego pola odwotywac sie przez $1, drugiego przez $2 i tak dalej. Przy wywotaniu funkcji doincome() i
podobnych dostepne sg warto$ci curmonth, $2, $3 oraz amount.

Listing 1.29: Bilans, czes$¢ trzecia

curmonth=monthdigit(substr($1,4,3))
amount=$7

#record all the categories encountered

if (1 $2 1= "-")
globcat[$2]="yes"
if ($3 1= "-")

globcat[$3]="yes"

#tally up the transaction properly
if ($2=="-") {
if ($3=="-") {



print "B*ad: pola kategorii zardéwno dochodéw jak i przychodéw sa
puste!"
exit 1
} else {
#this is income
doincome(balance)
if ( $5 == IIYII )
doincome(balance?2)
}

} else if ( $3 == "-" ) {
#this is an expense
doexpense(balance)
if ( $5 = "Y" )

doexpense(balance2)

} else {

#this is a transfer

dotransfer(balance)

if ( $5 = "Y" )
dotransfer(balance2)

W gtéwnym bloku pierwsze dwa wiersze ustawiajg curmonth na liczbe pomiedzy 1 a 12 oraz amount na wartos¢ pola 7
(aby kod byt tatwiejszy do zrozumienia). Nastepnie w czterech wierszach zapisujemy wartosci do tablicy globcat. globcat
(global categories czyli kategorie globalne) wykorzystana jest do zapisania wszystkich kategorii napotkanych w pliku --

"doch", "rozn", "jedz", "narz" i tak dalej. Na przyktad, jezeli $2 == "doch", to ustawiamy globcat["doch"] na "tak". Pézniej
mozemy iterowac po liscie kategorii za pomocg prostej petli "for (x in globcat)".

W kolejnych wierszach analizowana jest zawarto$¢ pét $2 oraz $3 po czym transakcja jest odpowiednio zapisywana.
Jezeli $2=="-" a $3!="-" to otrzymaliémy dochow, wiec wywotujemy doincome(). W przypadku odwrotnym wywotujemy
doexpense(). Jezeli zarowno $2 jak i $3 zawierajg kategorie to wywotujemy dotransfer. W kazdym wypadku
przekazujemy do wywotanej funkc;ji tablice "balance" wiec tam zostang zapisane informacje.

W kilku miejscach znajduje sie réwniez polecenie "if ($5 == "Y") to zapisz te samg transakcje w "balance2". W polu $5
zapisywano "Y" lub "N", oznaczajac przez "Y" transakcje ktére zostaty wystane na konto. Poniewaz w "balance2"
zapisujemy tylko takie transakcje, to balance2 bedzie zawierato aktualny bilans konta, natomiast "balance" zapisuje
wszystkie transakcje, niezaleznie od tego, czy zostaly juz przestane. "balance2" mozna wykorzysta¢ do zweryfikowania
wpisanych danych (poniewaz powinien sie zgadzac¢ze stanem konta wedlug banku), natomiast "balance" mozna
wykorzystaé, aby unikng¢ debetu na koncie (poniewaz bierze pod uwage wypisane czeki ktére nie zostaty jeszcze
zrealizowane).

Generowanie raportu

Po tym jak gtowny blok przetworzy wszystkie wpisy z wejscia, dysponujemy dos$¢ doktadnym zapisem wyptat oraz
wptat, podzielonych na kategorie oraz miesigce. Teraz musimy jeszcze zdefiniowac¢ blok END, ktéry wygeneruje raport,
w tym przypadku dos¢ skromny:

Listing 1.30: Generowanie raportu koncowego

END {
bal=0
bal2=0
for (x in globcat) {
bal=bal+balance[0, x]
bal2=bal2+balance2[0, x]

}
printf("Dostepne fundusze: %10.2f\n", bal)
printf("Bilans konta: %10.2f\n", bal2)

Ten raport wypisuje podsumowanie ktére wyglada tak:

Listing 1.31: Ostateczny raport

Dostepne fundusze: 1174.22
Bilans konta: 2399.33

W bloku END wykorzystaliSmy petle "for (x in globcat)" do iterowania przez wszystkie kategorie, zliczajgc gtéwny bilans
oparty na wszystkich zapisanych transakcjach. Ostatecznie wyliczyliSmy obydwa bilansy, dla dostepnych funduszy



oraz bilansu konta. Aby wykona¢ program oraz przetworzy¢ wiasne wydatki zapisane w mycheckbook. txt, nalezy
zapisa¢ powyzszy kod w pliku balance, wykona¢ chmod +x balance a nastepnie wykonac¢ "./balance
mycheckbook. txt". Skrypt zsumuje wszystkie transakcje i wypisze dwuwierszowe podsumowanie.

Ulepszenia

Wykorzystuje bardziej zaawansowang wersje tego programu do zarzadzania funduszami osobistymi oraz finansowymi.
Moja wersja (ktorej nie mogtem tutaj zamiesci¢ ze wzgledu na ograniczenia rozmiaru) wypisuje rozliczenie miesieczne,
uwzgledniajgc obroty, dochdd ogolny oraz kilka innych rzeczy. Co wiecej, raport zapisany jest w HTML, tak wiec moge
go przegladac¢ w przegladarce. Zachecam do ulepszania programu we wiasnym zakresie. Cata potrzebna informacja jest
juz zawarta w balance oraz balance2 - trzeba tylko ulepszy¢ blok END.

Mam nadzieje, ze seria spetnita swoje zadanie. Ponizej wyliczone sg dodatkowe zasoby, w ktérych mozna znalez¢
wiecej informacji o awk.

2. Zasoby

Przydatne odnosniki

¢ Inne artykuty o Awk autorstwa Daniela na developerWorks: Common threads: Awk by example, Czes¢
pierwsza orazCzes¢ druga.

* Ksigzka O'Reilly's sed & awk, 2nd Edition jest doskonatym wyborem dla tych, ktérzy wolg papier.

¢ Konieczne nalezy odwierdzi¢ FAQ comp.lang.awk. Zawiera ono rowniez mnostwo dodatkowych linkéw
zwigzanych z Awk.

e Samouczek AWK Patricka Hartigana zawiera mnostwo przydatnych skryptow

e Thompson's TAWK Compiler kompiluje skrypty awk czynigc z nich szybkie binarki. Jest on dostepny w wersjach
dla Windows, 0S/2, DOS i UNIX.

e Podrecznik uzytkownika GNU Awk zawiera informator.
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