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Streszczenie

Artykut omawia powtoke GNU Bash, bedaca podstawowa powtoka w systemach GNU,

takich jak GNU/Linux. Zwr6cona zostala uwaga na rozszerzone wzgledem standardowej
powloki Sh mozliwosci Basha. Oméwione sa funkcje powtoki, jej sposdb uruchamiania i
elementy jezyka skryptowego. Zaprezentowane sa niektore mozliwosci biblioteki GNU Re-
adline zwiekszajacej wygode pracy z powloka. Na koniec przedstawione sa zaawansowane
narzedzia wspomagajace konfigurowanie Basha.
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1. Wstep

W systemie GNU/Linux, podobnie jak w systemach Unix, podstawowym interfejsem pomie-
dzy uzytkownikiem a systemem jest powtoka czyli z angielskiego shell. Podstawowsa powtloka
systemu GNU przygotowywanego przez Free Software Foundation jest GNU Bash. Poniewaz
system GNU/Linux przejal wiekszosé narzedzi GNU najczedciej uzywa Basha jako domyslne;j
powtoki systemu. Poniewaz wielu uzytkownikow Basha traktuje go najczesciej po prostu jako
wersje Sh, nie zdaje sobie sprawy z wielu jego zaawansowanych mozliwosci i rozszerzen wzgle-
dem oryginalnego Sh. Artykul omawia te mozliwosci, a takze prezentuje specyficzne narzedzia
wspomagajace konfigurowanie samej powtoki.

2. Czym jest GNU Bash?

Nazwa Bash jest skrotem od ,,Bourne—Again SHell” i nawigzuje do nazwiska autora oryginalne;j
powtoki uniksowej Sh, Steva Bourne’a. Nawiasem moéwiac, nazwa jest rowniez pewng gra
stow, gdyz nazwisko Bourne wymawia si¢ podobnie do angielskiego stowa ,born”, co mozna
ttumaczy¢ jako ,narodzony/na/ne”. W zwiazku z czym nazwe Bash mozna odczytywaé jako
,Ponownie narodzony SH”, lub tez jako, ,Ponownie narodzony shell Bourne’a”, co wskazuje
na pochodzenie Basha.

Autorem Basha jest Brian Fox, pracownik Free Software Foundation. Po nim opieke nad
Bashem i jego rozbudowa przejat Chet Ramey. Bash jest dzisiaj w kazdej dystrybucji systemu
GNU/Linux (moze poza niektérymi dystrybucjami miniaturowymi). W Sieci jest rzecz jasna
dostepny na serwerze Free Software Foundation i jego mirrorach. W chwili pisania artykutu
dostepna byta wersja Bash-2.04.

Jak juz powiedziano, Bash jest powlokg oparta o Sh. Jednak poza tym, ze wiekszosé¢ funkcji
dziedziczy wtasnie po tej powloce, zawiera réwniez szereg niezwykle pozytecznych rozszerzen
zapozyczonych z powtoki Korna (ksh), autorstwa Davida Korna i powloki C (Csh), autorstwa
Billego Joy’a. Free Software Foundation zaprojektowalo Basha w taki sposéb, by byt zgodny
ze specyfikacja ,JEEE POSIX Shell and Utilities”, opracowywanga przez Grupe Roboczg 1003.2
IEEE.

Warto wspomnie¢, ze cho¢ Bash byt zaprojektowany z mysla o uniksopodobnym systemie
GNU, to w tej chwili pracuje, podobnie jak cate oprogramowanie GNU, na praktycznie kazdej
platformie uniksowej, Linuksie a nawet w $rodowiskach DOS, Windows i OS/2.

3. Czym jest standard POSIX?

Nazwa POSIX, oznaczajaca ,Portable Operating System Interface (to uniX)” zostata pier-
wotnie wymyslona przez Richarda M. Stallmana na oznaczenie rodziny otwartych standardow
okreslajacych systemy oparte na Uniksie. W tej chwili POSIX jest standardem oficjalnie opra-
cowanym przez [EEE i specyfikuje wiele aspektéw takich systemoéow. Standaryzacja obejmuje
na przyktad wywotania funkcji biblioteki standardowej C jak réwniez szereg podstawowych
aplikacji uzytkowych takich jak powtoki czy narzedzia administracyjne.

Zachowanie powtoki systemowej zostato wyspecyfikowane we wspomnianym powyzej stan-
dardzie ,POSIX Shell and Utilities”. Standard obejmuje miedzy innymi najwazniejsze aspekty
sktadni i polecen interpretera (powtloki) i podaje jakie polecenia (np. cd, exec) powinny by¢
wbudowane w powtoke. Wyspecyfikowane sg réwniez programy i funkcje uzywane przez skrypty
powloki, takie jak sed, tr, awk, czy funkcje wbudowane takie jak test czy kill. Standard obej-
muje takze specyfikacje interfejsow takich jak system() czy getenv(), jak réwniez specyfikacje
narzedzi pomocniczych takich jak yacc, ktéremu w przypadku GNU odpowiada GNU Bison.
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W Bashu zostaty zaimplementowane funkcje zgodnie ze wspomniang powyzej specyfikacja.
Poza tym ma on szereg funkcji nie objetych standardem, lub wzgledem standardu udosko-
nalonych. Mozliwe jest wymuszenie pracy zgodnej z POSIXem w trakcie startu powtoki,
poprzez wywolanie jej z opcja -posix. Tryb zgodnosci z POSIXem mozna réwniez wia-
czy¢ w trakcie pracy powtloki poprzez ustawienie opcji set -o posix lub zmiennych powtoki
$POSIXLY_CORRECT, lub POSIX_PEDANTIC.

4. Podstawowe funkcje Basha

Jak juz powiedziano, Bash jest oparty na trzech popularnych powtokach uniksowych, czyli Sh,
ksh, i Csh. W zwigzku z tym nie ma wickszego sensu szczegbdtowe omawianie jego funkcji, lecz
jedynie wskazanie jakie funkcje zostalty zapozyczone z tych powlok i jakie Bash ma wzgledem
nich rozszerzenia czy udoskonalenia.

4.1. Funkcje Sh

Wigkszo$¢ funkeji Bash dziedziczy po powtoce Bourne’a — Sh. Bash tak samo obstuguje przekie-
rowania strumieni we/wy, czy rozszerzanie zmiennych i parametrow (ang. expansion). Posiada
wszystkie funkcje sterujace i warunkowe takie jak for, while, czy if 1 pozostate wystepujace w
Sh. Gramatyka Basha jest pelng implementacja gramatyki Sh wtacznie z funkcjami powtoki
function. Standardowe zmienne okreslajace zachowanie powtoki, takie jak PS1, IFS czy PATH
sg interpretowane identycznie jak w Sh.

Oprocz podobienstw sa jednak pewne réznice w funkcjach. Tam gdzie standard POSIX od-
biega od oryginalnego Sh, Bash jest zgodny z tym pierwszym. W Bashu mozna znalez¢é szereg
funkcji bedacych rozszerzeniem mozliwosci Sh, ktére w Sh nie wystepuja. Przyktadem moze
by¢ polecenie whudowane command czy rozbudowane polecenie test. W Bashu zaimplemen-
towano nowe polecenie $(...) bedace odpowiednikiem konstrukcji :.. . Poza tym sa réwniez
mozliwosci definiowania lokalnych zmiennych w funkcjach powtoki, wylaczania, wlaczania i
podstawiania nowych wersji polecen whudowanych.

Trzeba przypomnie¢, ze piszac skrypty powtoki trzeba pamicta¢ o réznicach pomiedzy Ba-
shem a Sh. Jezeli skrypt wykorzystuje zaawansowane mozliwosci Basha musi sie zaczyna¢ od
sekwencji #!/bin/bash.

4.2. Funkcje Csh

Powtoka C jest zrodtem mechanizmu historii linii polecen powtoki dostepnego przez polecenie:
! polecenie. 7 tej powtoki przeniesiono rowniez mechanizm rozszerzania zawarto$ci nawiasow
klamrowych (ang. brace expansion), mechanizm podstawiania katalogu domowego uzytkowni-
kéw przy pomocy tyldy ( uzytkownik) a takze polecenia pushd, popd i dirs Przyktad uzycia
brace expansion jest pokazany ponizej:

$ mkdir /tmp/new-{alfa,beta,gamma}-dir
$ 1s /tmp

new—alfa-dir

new-beta-dir

new-gamma-dir

$ echo ba-{b,c,d}-sh

ba-b-sh ba-c-sh ba-d-sh
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4.3. Funkcje ksh

Standard POSIX, a za nim Bash przejal od ksh szereg usprawnien, wérod ktorych jednym z
najwazniejszych jest kontrola zadan. Wystepujace w Bashu polecenie jobs jest przejete z ksh.

Bash ma réwniez zmienne RANDOM i REPLY. Pierwsza z nich zwraca liczbe pseudo losowa gdy
sie wyswietli jej wartos¢, lub inicjalizuje generator gdy sie jej przypisze nowa wartos¢. Zmienna
REPLY jest domys$lna zmienng przechowujaca wartos¢ zwracang przez polecenie read.

Whudowane polecenie typeset pozwala na nadawanie atrybutow zmiennym powtloki. Przy-
ktadowo mozna nadawaé atrybut ,tylko do odczytu” (readonly).

Z powtoki Korna zostat takze przejety mechanizm operacji arytmetycznych (ang. arithmetic
evaluation). Zmienne powloki moga by¢ uzywane jako operandy operatoréw arytmetycznych,
oraz przechowywaé¢ wyniki operacji. Zaimplementowano prawie wszystkie operatory arytme-
tyczne wystepujace w jezyku ANSI C, wraz z kolejnodcig wykonywania dziatan. Wykonywanie
operacji arytmetycznych jest mozliwe przy pomocy polecenia $((... ). Przyklad zastosowania
moze by¢ nastepujacy:

$ echo $((2 + 3 * 6))

20

$ A=5 ; B=3 ; echo C=$(($A * $B + 10))
C=25

Zamiast polecenia $((...)) mozna uzy¢ odpowiadajacego mu polecenia $/.../. Obydwa pole-
cenia mozna zagniezdzac.

Innym rozszerzeniem wzietym z ksh jest rozbudowany mechanizm aliasow. Pozwalaja one
nadawac poleceniom nowe nazwy, np. alias del=rm, a takze domyslne parametry wywotania,
np. alias 1s="/bin/ls -1F".

5. Uruchamianie Basha

Istnieje szereg roznych mozliwosci uruchamiania powtoki Bash. Najczesciej powtoka jest uru-
chamiana automatycznie po zalogowaniu si¢, jezeli zostata ustawiona jako domyslna. Wiele
programow, a szczegOlnie skrypty powtoki sa uruchamiane po uprzednim stworzeniu nowego
procesu powtloki. W praktyce kazdy program uruchamiany recznie z interaktywnej sesji Basha
jest uruchamiany poprzez nowa kopie powloki. W niektérych z tych sytuacji uzytkownik ma
mozliwos¢ podania parametrow z jakimi wywotywany jest Bash. W zwigzku z tym, na prace
nowo uruchomionego procesu Bash majg wpltyw z jednej strony opcje z jakimi zostat wywotany,
a z drugiej pliki konfiguracyjne.
Podstawowe wywotanie powtoki ma postac:

bash [opcje] [plik]

Argument plik jest opcjonalny i oznacza nazwe pliku, ktory powloka ma zinterpretowaé, czyli
moéwigce popularnie skryptu. Opcje z jakimi mozna wywotaé¢ powtoke sa szczegdtowo opisane w
podreczniku bash(1). Wsréd nich na uwage zastugujg miedzy innymi:

e —c napis lista polecen do wykonania jest czytana z napisu,

e -r lub - -restricted uruchomiona powtoka pracuje w trybie ograniczonym (ang. re-
stricted shell),

e -i powloka bedzie pracowala jako interaktywna,
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e - -login powloka bedzie pracowala jak powtoka z ktorej uzytkownik sie logowat (ang.
login shell),

e - -noediting wylaczenie biblioteki GNU Readline,

e - -noprofile pominiecie plikéw profile,

e - -norc pominiecie plikow rc,

e - -rcfile plik podanie explicite pliku rc,

e - -posix wymuszenie trybu zgodnosci z POSIX.

Zachowanie powloki mozna konfigurowa¢ poprzez szereg roéznych plikow startowych. To,
ktore z nich sg uruchamiane zalezy od tego czy powtoka ma by¢ interaktywna czy powtloka
logowania. Kolejno$¢ uruchamiania tych plikow jest nastepujaca:

e interaktywna powloka logowania — czytane sg kolejno pliki: /etc/profile, /.bash_profile,
/.bash_logini /.profile,

e powtloka interaktywna, nie bedaca powtoks logowania — czytany jest tylko plik /.bashrc,

e powtoka nieinteraktywna — czytany jest plik, ktorego nazwa jest zawarta w zmiennej
$BASH_ENV,

e jezeli Bash jest uruchamiany jako Sh (na przyktad poprzez link symboliczny) to urucha-
miane s pliki /etc/profilei /.profile.

Po zakonczeniu pracy Bash czyta plik /.bash_logout.

6. Nowe mozliwosci

Po oméwieniu sposobéw uruchamiania warto przedstawi¢ najwazniejsze cechy Basha, ktére
sprawiaja, ze jest niezwykle wygodnym narzedziem, szczegdlnie w poréwnaniu do standardo-
wego Sh.

6.1. Nowe polecenia i zmienne

W Bashu wprowadzono lub ulepszono kilka polecen whudowanych, ktére znacznie zwickszaja
jego mozliwosci.

Przede wszystkim dostepne sa polecenia pozwalajace na manipulowanie poleceniami wbu-
dowanymi powloki. enable pozwala na arbitralne wlaczanie i wytaczanie (z opcja -n) polecen
wbudowanych, na przyktad:

$ type kill

kill is a shell builtin
$ enable -n kill

$ type kill

kill is /bin/kill

$ enable kill

$ type kill

kill is a shell builtin

6 NOWE MOZLIWOSCI 6
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Jak wida¢, polecenie enable pozwolito na zablokowanie whudowanego polecenia kill i wymusze-
nie uruchamiania standardowego programu.

Uzyte w powyzszym przyktadzie polecenie type jest ciekawym uzupetieniem zewnetrznego
polecenia which. type pozwala na wyswietlenie rodzaju wpisanego polecenia. Dobrze prezentuje
to ponizszy przyktad:

$ type bash
bash is /bin/bash

$ type type
type is a shell builtin

Polecenie ulimit umozliwia kontrole zasobéw przydzielonych uzytkownikowi powtoki w sys-
temach operacyjnych, ktore to umozliwiaja. Ponizej jest przedstawione modyfikowanie ograni-
czenia na ilo$¢ procesow tworzonych przez dana powtoke:

$ ulimit -a

core file size (blocks) 0

data seg size (kbytes) unlimited
file size (blocks) unlimited
max locked memory (kbytes) unlimited
max memory size (kbytes) unlimited
open files 1024

pipe size (512 bytes) 8

stack size (kbytes) 8192

cpu time (seconds) unlimited
max user processes 256
virtual memory (kbytes) unlimited
$ ulimit -u 2

$ bash

bash: fork: Resource temporarily unavailable

Jak wida¢ zmniejszenie tego limitu, w tym przyktadzie do nieco nierozsadnej wartosci, spowo-
duje zablokowanie mozliwosci uruchamiania kolejnych proceséw. Odpowiednie wykorzystanie
tego mechanizmu moze przyczyni¢ sie do poprawienia bezpieczenstwa systemu w niektorych
sytuacjach.

Polecenia popd, pushd i dirs pozwalaja, podobnie jak w Csh na uzywanie stosu katalogéw.
Przyktad uzycia:

$ cd /

$ pushd /bin ; pwd

/bin /

/bin

$ pushd /usr/bin ; pwd
/usr/bin /bin /

/usr/bin

$ pushd /usr/local/bin ; pwd
/usr/local/bin /usr/bin /bin /
/usr/local/bin

$ popd ; pwd

/usr/bin /bin /

/usr/bin
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$ popd ; pwd
/bin /

/bin

$ popd ; pwd
/

/

Jak wida¢ pushd pozwala na przechodzenie do kolejnego, nowego katalogu i umieszczanie go na
stosie, a popd przejscie do nastepnego katalogu ze stosu i usunigcie go. dirs wyswietla aktualng
zawartos$é stosu.

6.2. Podstawianie procesow

Ciekawa mozliwoscig uruchamianie proceséw przez Bash jest tak zwane podstawianie procesow
(ang. process substitution). Jest ono podobne do podstawiania polecen, uruchamianego poprzez
polecenie $(...) lub ‘... ¢ Jednak Bash zamiast wstawiania w linie polecen tego, co pojawia
sie¢ na standardowym wyjsciu uruchamianego w tle procesu, otwiera do niego potok. Przyktad:

cmp <(1s /tmp/a) <(ls /tmp/b)
/dev/fd/63 /dev/fd/62 differ: char 1, line 1

Bash uruchamia 1. proces i otwiera do niego potok, nastepnie uruchamia drugi i jego wyjscie
rowniez kieruje do polecenia, w tym przypadku cmp a nastepnie wykonuje samo polecenie
wykorzystujac dane zwrdcone przez uruchomione w tle procesy. Ta metoda uruchamiania
procesow tle nie podlega ograniczeniom polecenia ... ¢.

6.3. Prezentacja systemu plikéw

W zwiazku z istnieniem w uniksowych systemach plikéw niezwykle uzytecznego mechanizmu
linkéw symbolicznych czyli dowigzan, pojawiaja sie dwie mozliwosci poruszania sie po katalo-
gach, ktore sg tylko dowigzaniami symbolicznymi. Problem prezentuje ponizszy przyktad:

$ cd /tmp

$ mkdir a

$ mkdir a/b

$ In -s a/b ¢
$ cd c

$ pwd

/tmp/c

$ /bin/pwd
/tmp/a/b

Jak wida¢ po przejsciu do katalogu /tmp/c bedacego jedynie dowigzaniem symbolicznym do
fizycznie istniejacego katalogu /tmp/a/b, wbudowane polecenie Basha pwd podaje logiczny ka-
talog biezacy, ,podazajacy” za dowigzaniami w sposob niewidoczny dla uzytkownika. Tymcza-
sem rzeczywisty, fizyczny, katalog biezacy jest inny. Podobnie beda sie zachowywaty wszystkie
mechanizmy dopelniania (ang. completition) $ciezek, nazw plikow i katalogow. Najczesciej ta-
kie zachowanie powtoki jest wygodne. Niekiedy jednak moze stanowi¢ problem i wtedy mozna
je odlaczy¢ przy pomocy polecenia set -o physical.

6 NOWE MOZLIWOSCI 8
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6.4. Konfigurowanie znaku zachety

Jedna z bardzo czesto uzywanych mozliwosci Basha jest mozliwos¢ zmiany wygladu standardo-
wego znaku zachety, czyli prompta. Bash uzywa 4 réznych promptow w zaleznosci od sytuacji.
Ich wyglad jest okreslany przez zawartos¢ zmiennych PS1, PS2, PS3 i PS4. Najczescie] wi-
doczny jest oczywiscie 1. prompt i to jego wyglad najczesciej jest modyfikowany przez tworcow
dystrybucji GNU /Linuksa.

Bash pozwala na modyfikowanie znaku zachety w duzym zakresie. Po pierwsze, pozwala
na uzycie specjalnych znakow z backslashem wyswietlajacych rézne parametry sesji i systemu.
Po drugie, zmienne PS moga zawiera¢ dowolne zmienne powtloki, wyrazenia arytmetyczne, czy
wywotania innych polecen. Wybrane znaki, poprzedzane backslashem sg podane ponizej:

d data,

h nazwa hosta,

H pelna nazwa domenowa hosta,

j liczba zadan pracujacych w powtloce,

n znak nowej linii,

r znak powrotu karetki,

I nazwa urzadzenia terminalowego danej sesji,

t godzina w formacie 24 godzinnym,

T godzina w formacie 12 godzinnym,

u nazwa uzytkownika,

w aktualny katalog roboczy,

W ostatni czton aktualnego katalogu roboczego,

! numer danego polecenia w catej historii polecen,

# numer danego polecenia w aktualnej sesji,

$ znak identyfikujacy sesje, # w przypadku administratora, $ w przypadku uzytkownika.
Kilka bardziej i mniej typowych przyktadéw zmiany prompta jest pokazane ponizej:

bash-2.01$ export PS1="\$ "

$ export PS1="[\u@\h \w]"

[gjn@enterprise ~/Job/LaU/8-Bash]export PS1="[\u@\h \W] "
[gjn@enterprise 8-Bash] export ="(\t)\h\$ "

(06:53:18)enterprise$ export PS1="---\u@\h---\w--—-------—- \t---\n\$ "
---gjnQ@enterprise---~/Job/LalU/8-Bash---—------- 06:55:02---

Drugi znak zachety jest wyswietlany w sytuacjach takich jak pominiecie zamykajacego apostrofu
lub cudzystowu:

6 NOWE MOZLIWOSCI 9
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---gjn@enterprise---"/Job/Lal/8-Bash--——------ 07:00:52---
$ export PS2="--->7 "
---gjn@enterprise---"/Job/LalU/8-Bash-——------- 07:01:17---

$ echo "Napis

--->7 dalszy ciag

--->7 1 jeszcze cos."

Napis

dalszy ciag

i jeszcze cos.
---gjn@enterprise---"/Job/LalU/8-Bash---------- 07:01:40---

W czasach, gdy bylo ponizej 5 dystrybucji GNU/Linuksa kazda miata swdj tatwy do rozpo-
znania, oryginalny znak zachety, konfigurowany w sposéb podany powyzej. Bylo rzecz jasna
przedmiotem sporu zwolennikow kazdej dystrybucji, ktory z nich jest lepszy. Obecnie, gdy
dystrybucji sa dziesigtki, uzytkownicy przestali zwraca¢ uwage na znaki zachety i znalezli sobie
nowe tematy sporne.

6.5. Historia linii polecen

Niezwykle przydatng cecha Basha jest zachowywanie historii linii pocen, pozwalajacej na szyb-
kie powtarzanie polecen podanych w danej i poprzednich sesjach. Historia ta jest zapisywana
domyslnie w pliku /.bash_history. Inny plik mozna podac przy pomocy zmiennej HISTFILE,
a maksymalny rozmiar tego pliku przez zmienng HISTSIZE. Zmienna HISTCONTROL pozwala na
ograniczanie polecen, ktore sa wpisywane do historii.

Polecenie wbhudowane history pozwala na zarzadzanie plikiem historii. Mozne je wywoty-
wac z szeregiem opcji, miedzy innymi:

n opcjonalna liczba pozwala na wyswietlenie wybranej liczby linii z pliku historii,
-c umozliwia wyczyszczenie historii,

-d m usuwa wpis numer m z historii,

-r wezytuje zawarto$é pliku historii,

-w zapisuje aktualng historie sesji do pliku.

W trakcie pracy interaktywnej, historia polecen danej sesji jest przechowywana w pamieci. Do-
piero po zakonczeniu pracy jest dopisywana do pliku historii. Rzecz jasna kazdy z rownoczesnie
pracujacych egzemplarzy powtoki ma wspoélng tylko te czes¢ historii, ktora byta w pliku pod-
czas startu powtoki, reszta jest przechowywana w pamieci. Dlatego majac dwie rownoczesnie
pracujace sesje, nie mozna w jednej mie¢ dostepnej aktualnej historii drugiej. Przyktad pokazu-
jacy uzycie polecenia jest zaprezentowany ponizej. Wykorzystuje on znaki formatujgce prompt
tak, by wyswietlat informacje zwigzane z historig.

$ export PS1="(\#/\!) \$ "
(1/501) $ history 5

497 dalszy ciag

498 1i jeszcze cos."

499 fc

500 fc

501 history 5
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(2/502) $ history -c
(3/3) $ history -r
(4/504) $

Nalezy wspomnie¢, ze zapisywanie historii danej sesji powinno si¢ czasami wylacza¢ w
zwigzku z bezpieczenstwem. Nie zawsze uzytkownik chce by ktos nieuprawniony, taki jak wta-
mywacz, czytal histori¢ jego sesji, ktora moze zawiera¢ potencjalnie poufne informacje, takie
jak na przyktad maszyny na ktorych otwierato sie sesje. Historie¢ mozna wytaczy¢ poleceniem
set +o history, a wlaczy¢ ponownie zmieniajac znak + na — w poprzednim poleceniu.

Bash ma réwniez bardzo zaawansowany mechanizm (ang. history expansion) dostepu do
znajdujacych sie w historii. To zagadnienie jest szczegdétowo opisane w czesci HISTORY
EXPANSION w podreczniku bash(1). Mozna tu jedynie podaé przyklady kilku najbardziej
przydatnych polecen:

'n uruchomienie n-tego polecenia z historii,

I-n uruchomienie polecenia o n wczesniejszego z historii,

!! uruchomienie poprzedniego polecenia z historii,

'napis uruchomienie 1. wcze$niejszego polecenia z historii, zaczynajacego sie od napisu,
!?napis uruchomienie 1. wcze$niejszego polecenia z historii, zawierajacego napis,

"napisl "napis2 "~ uruchomienie poprzedniego polecenia z historii, ale zmieniajac wystepu-
jacy w nim napisl na napis?2.

7. Biblioteka GNU Readline

Cecha charakterystyczna Basha i wielu innych narzedzi GNU jest ich integracja z biblioteka
GNU Readline, dajaca im wiele zaawansowanych funkcji. Naleza do nich miedzy innymi: pelna
edycji linii polecen, edycja i przeszukiwanie historii, a takze dopelianie nazw i adresow.

Edycja linii polecen jest dokonywana w locie przy pomocy polecen stanowiacych duzy pod-
zbioér polecen edycyjnych edytora Emacs. Mozliwa jest rowniez praca w trybie edycyjnym VI.
W podanych ponizej przyktadach polecen klawiaturowych uzywana jest notacja Emacsa, czyli
M-x oznacza wcisniecie klawisza Meta, najczesciej lewy Alt i rownoczesne x, podczas gdy zapis
C-x oznacza wcisniecie klawisza Control i rownoczesne x.

Dostepne sa miedzy innymi polecenia do przesuwania kursora, takie jak: C-a, C-e, M-f,
M-b, wprowadzanie zmian w tekscie: C-t, M-t, M-u, M-1, M-c, usuwania i wklejania tekstu:
C-k, M-d, C-y.

Biblioteka ma réwniez polecenia do edycji i przeszukiwania historii linii polecen stuzace na
przyktad do wys$wietlania kolejnych pozycji w historii: C-p, C-n, czy jej przeszukiwania: C-s,
C-r.

Niezwykle czesto uzywana funkcja Basha, ktora zawdziecza GNU Readline, a ktora bardzo
ulatwia prace z powloka jest dopetianie napiséw w linii polecen (ang. commandline comple-
tion). Podstawowe polecenie readline, to complete, uruchamiane standardowo klawiszem TAB.
Powoduje ono, ze Readline probuje dopehié¢ rozpoczete stowo. Jezeli stowo zaczyna sie od $,
to dopelniane sa zmienne powtoki. Jezeli 1. znakiem stowa jest tylda, dopelniane sg nazwy
uzytkownikéw. Rozpoczecie stowa od znaku powoduje probe dopetnienia nazwy hosta. Jezeli
nie wystepuje zaden z tych znakéw, to sa dopasowywane nazwy aliaséw, potem funkcji po-
wloki i polecen wykonywalnych (w tym wbudowanych). Na samym konicu, jezeli zadne z tych
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dopetien nie zakonczyto sie powodzeniem, dopetniana jest $ciezka do pliku. To wlasnie z tej
ostatniej funkcji wiekszos¢ uzytkownikow najczedciej korzysta. Szybkie dwukrotne wcisniecie
TAB pokazuje wszystkie mozliwe dopetnienia.

Chociaz klawisz tyldy daje dostep do wiekszosci funkcji dopetniania, to mozna je réwniez
podawaé ezplicite. Polecenia: M-/, M- | M-$, M-@ i M-! pozwalaja na wymuszenie dopelnienia
odpowiednio nazwy: pliku, uzytkownika, zmiennej, hosta i polecenia. Podobne polecenia, tylko
uzywajace C-x zamiast M wyswietlaja wszystkie mozliwosci z danej kategorii.

Dopetnianie nazw katalogéw mozna jeszcze bardziej usprawni¢ wlaczajac automatyczne
sprawdzanie poprawnosci wpisanych nazw przy pomocy polecenia powtoki shopt -s cdspell.
Powoduje ono, ze jezeli pomylimy sie wpisujac nazwe katalogu, na przyktad cd /bni zamiast
cd /bin powloka ,zgadnie” o ktéry katalog chodzi, oczywiscie, jezeli nie ma katalogu o nazwie
/bni lub innej podobne;j.

Biblioteka GNU Readline ma osobny plik konfiguracyjny, /.inputrc, pozwalajacy miedzy
innymi na zmiane parametréw jej pracy oraz skrotow klawiaturowych. Skladnia pliku jest
opisana w podreczniku readline(3).

8. Konfigurowanie Basha inaczej

Konfigurowanie Basha odbywa sie poprzez modyfikowanie opisanych na poczatku plikéw star-
towych i konfiguracyjnych, a takze poprzez zmiane jego parametrow w trakcie pracy. Tym
niemniej sg uzytkownicy, ktorzy walg mie¢ zintegrowane narzedzia do konfigurowania powtoki.
Ponizej sg zaprezentowane dwa popularne programy tego typu.

8.1. Dotfile Generator

Jest to dosé popularny program napisany w Tcl/Tk wspomagajacy generowanie dowolnych
plikow konfiguracyjnych. Nazwa moze by¢ ttumaczona jako ,generator plikéw, ktorych nazwa
rozpoczyna sie od kropki”, a jak wiadomo w Uniksie i Linuksie taka jest notacja nazw plikow
konfiguracyjnych.

Dotfile Generator ma budowe modularna. Do kazdego typu pliku konfiguracyjnego, ktérego
generowanie wspomaga, ma osobny modut. Istnieje w tej chwili ponad 10 modutéw do kilku ro-
dzajow powlok, menadzeréw okien i wielu innych programéw. Autorem jest Jesper K. Pedersen
z Danii. Program jest dostepny na stronie http://www.imada.ou.dk/"blackie/dotfile.

Program zawiera rzecz jasna modut do Basha, dostepny réwniez osobno na stronie
http://www.imada.sdu.dk/ pzacho/projects/bash/bashmod.html. Autorem modutu jest
Per Zacho. Modut pozwala praktycznie na skonfigurowanie dowolnego aspektu pracy powtoki.
Gléwne okno modutu jest pokazane na Rysunku 1. Jak widaé¢ konfigurowaé¢ mozna interfejs
uzytkownika Basha, a wiec wszystkie 4 znaki zachety, jak réwniez aliasy, sposéb dziatania
historii, dopeliania, kontroli zadan, sprawdzania poczty przez Bash czy zachowania terminala.
Poza tym mozna zmieni¢ dziatanie Basha z punktu widzenia systemu, na przyktad, obstuge
bledéw, plikéw i katalogéw, czy kontrole zasobdw.

Na Rysunku 2 pokazane jest omawiane wczesniej w artykule konfigurowanie znaku zachety.
Natomiast na Rysunku 3 przedstawione jest konfigurowanie pracy z bibliotekg GNU Readline.

Konfigurowanie zasobéw normalnie obstugiwane przez ulimit moze by¢ bardzo uproszczone
przy pomocy Dotfile Generatora. Kolejny rysunek, Rysunek 4, pokazuje te cze$é¢ konfiguracji.

Na zakonczenie pracy program zapisuje odpowiednie pliki konfiguracyjne Basha. Mozna je
albo zapisa¢ jako odpowiednie pliki startowe, lub wlaczyé do nich przez polecenie source (.).
Jego uzycie moze uprosci¢ konfigurowanie powloki szczegélnie poczatkujacym uzytkownikom.
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Fle Setup Mail Help

nodule

Fiachi iteimber 1987

7= User<- »Bash interface
= Prompting
General
Primary prompt
Secondary prompt
Prompt 3
Prompt 4
Command aliases
Command history
Commandline
Completion
Job control
kKeyboard bindings
Mail check
TTY appearance
7= System<- »Bash interface
Error handling
File and directory handling
Paths
System limits
Bash version

(Y (OUTY () CY [0 (A0 (Y

Rysunek 1: Okno gtéwne modutu Bash

8.2. Bashish

Innym interesujacym programem jest Bashish autorstwa Thomasa Erikssona, dostepny pod
adresem http://hem.passagen.se/arnognulf, lub na serwisie Sourceforge.

Program stuzy do zmiany wygladu, przede wszystkim znakéw zachety i kolorow, oraz zacho-
wania powltoki. Zmiany sa dokonywane przez wezytanie tak zwanych ,tematéow” (ang. themes),
czyli gotowych zestawow opcji konfiguracyjnych. Caty program jest zaimplementowany jako
zestaw skryptow w Bashu.

Mozna ustawia¢ wyglad powtoki na jeden z kilkudziesieciu sposobéw. Miedzy innymi
moze on przypominac¢ znaki zachety dowolnego systemu operacyjnego, od réznych dystrybucji
GNU /Linuksa, poprzez wersje Uniksa az do promptéw przypominajacych systemy Dos/Windows.
Osoby, ktoére chcg wspominaé prace przy starszych komputerach domowych moga ustawi¢ Ba-
sha tak, by przypominal ich Amige, Atari, czy ...C64 (Rysunek 5).
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Primary prompt |
Fuser}@{hnst} <fustilocalflibz = |
e\ [
Current time
Current date
Hame of shell
Usemame
Hosthame
Current working directory
History numhber
Command number
Super user char
Newline
Special character
Colors
Hon-printing characters

This configuration page will help you configuring the
primary prompt. This is the prompt Bash will print before
reading your commands.

Al pages will be generated

Rysunek 2: Konfigurowanie znaku zachety Basha

9. Podsumowanie

GNU bash sprawia, ze praca w srodowisku systemu GNU/Linux czy Unix, jest duzo tatwiejsza i
przyjemniejsza niz ze zwyktym Sh. Artykul omawia najistotniejsze cechy Basha, lecz oczywiscie
nie wszystkie. Nalezy przypomnie¢ o mozliwosciach zarzadzania zadaniami (ang. job control),
czy konfigurowaniem pracy powtoki poprzez polecenia set i shopt. Wszystkie te zagadnienia sg
doktadnie opisane w dokumentacji Basha.

A jezeli juz mowa o dokumentacji, to trzeba nadmieni¢, ze Bash, podobnie jak wiele innych
narzedzi GNU, ma $wietna dokumentacje. Strona podrecznika man jest niezwykle przystepnie
i przejrzyscie napisana i ma okoto 40 stron A4 po wydrukowaniu. Warto przeczytaé¢ artykut
Cheta Rameya, pod tytulem ,Bash - The GNU shell”, dotaczony do dokumentacji Basha.
Omawia on zagadnienia opisane réwniez w tym artykule.

Na koniec warto przypomnieé¢, ze Bash jest dostepny na praktycznie kazdej platformie.
Wielu administratoréw systeméw uniksowych takich jak HP Unix, Solaris, AIX, czy SCO de-
cyduje sie na zainstalowanie Basha i innych narzedzi GNU. Jest to o tyle utatwione, ze oprdcz
skompilowanych wersji binarnych na rézne platformy dostepne sa gotowe pakiety Solarisa, czy
SCO (skunkware) z narzedziami GNU. Dopiero po gruntownej GNUifikacji te systemy staja sie
tak wygodne w uzytkowaniu jak systemy GNU (Linux, czy Hurd). W koncu wszystko zaczeto
sie od ,,GNU is Not Unix!”. ..
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shell hehavoir

Select which editor keyhindings Bash is to use
4 emacs o Wi

Keymap for commandline editor BIMAacs - |

_| Use IEEE 1003.2 Posix shell standard
@ Allow interactive comiments

Commandfscript handling |

_| Display shell commands before running them
| Display shell commands after commmandline processing
| Check command hash table, before searching path
Shell termination |
Hows many “"CTRL-d" equals a "logout” or "exit" command Ir

Bash is able to auto-logout
if the shell is idle for certain number of seconds.

ldle for IEI seconds before auto-logout (0 = disabled)

Miscellaneous variables |
Location of favourite (default) editor |emacs D'

This configuration page will help you setup options conceming
the commandline. In particular which editing mode is prefered,
how to respond to scripts, etc.

| Al pages will be generated ‘

Rysunek 3: Konfigurowanie pracy z GNU Readline
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Memory management

Data segment

Stack segment

unlimited - - limited
unlimited - - limited
Main memory unlimited - - limited

Virtual memory

* ¢ ¢ 4

Locked memory unlimited - - limited

File system

I_
I_
I—
maximum -~ limited I_
I_
I—
I_

File size # unlimited - limited

Core-dump size unlimited & limited |0 blocks

File descriptors Iﬂ files
Process management

CPU time + unlimited - fimited |

# of procs. ~ unlimited % limited W procs.

Load current system limits

This configuration page will help you to setup system limits (e.q. how
much disk space a user file may allocate, how much memory and
CPU-time a user process can allocate, etc.).

MOTE: You cannot raise limits ahove those sysop has set: it in doubt,
try “ulimit -a".

All pages will be generated

Rysunek 4: Konfigurowanie ograniczen zasobow systemowych

Rysunek 5: Bash ala Commodore C64
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