Sed w przyktadach, czesc¢ trzecia

1. Wyzszy poziom seda: reorganizacja danych, styl seda

Muskularny sed

czesc z tych skryptow robita co$ chociaz po czesci pozytecznego. W tym ostatnim artykule czas to zmieni¢ i pokazaé
seda w dobrym Swietle. Zaprezentuje kilka przyktadéw, w ktorych nie tylko ukaze moc jaka w nim drzemie, ale réwniez,
ze potrafi robi¢ Swietne i bardzo przydatne rzeczy. Dla przykfadu, w drugiej czesci tego artykutu pokaze w jaki sposob
zaprojektowatem skrypt seda, ktory konwertuje plik .QIF programu finansowego Intuit Quicken w fadnie sformatowany
plik tekstowy. Przed wykonaniem tego skryptu przegladniemy kilka mniej skomplikowanych przyktadow.

Tlumaczenie/przesuniecie tekstu

Nasz pierwszy skrypt konwertuje tekst w formacie UNIX do formatu systemu DOS/Windows. Jak zapewne wiecie, pliki
tekstowe systemu DOS/Windows posiadajg znak CR powrotu karetki (carriage return) oraz LF, wysuw wiersza (line feed)
na koncu kazdej linii. Natomiast pliki tekstowe systemu UNIX posiadajg jedynie line feed. Moze okaza¢ sie, ze przyjdzie
kiedys czas, ze bedziemy musieli przenies¢ czes¢ tekstéw UNIX-a do systemu Windows, a ten skrypt wykona za nas
niezbedng konwersje.

Listing 1.1: Konwersja formatu pomiedzy UNIX-em a Windowsem

$ sed -e 's/$/\r/' myunix.txt > mydos.txt

W skrypcie tym regularne wyrazenie '$' bedzie odpowiadato koncowi linii, a oznaczenie \r' powie sedowi, aby umiescit CR
zaraz przed nim. Znak CR zostaje umieszczony przed znakiem LF, a kombinacja CR/LF konczy kazda linijke. Nalezy
jednak mie¢ na uwadze, ze oznaczenie \r' zostanie zastgpione znakiem CR tylko wtedy, gdy uzywamy GNU sed w
wersji 3.02.80 lub nowszej. Jezeli nie mamy jeszcze zainstalowanej wersji GNU sed 3.02.80, nalezy zobaczy¢ moj
pierwszy artykut o sedzie, aby zaczerpnaé¢ informacji o tym jak zdobyé najnowszg jego wersje.

Nie moge powiedzie¢ ile razy $ciagnatem przyktadowe skrypty czy pliki zrédtowe C tylko po to, aby sprawdzi¢ czy sg w
formacie DOS/Windows. Z reguly wiekszosci programow nie przeszkadza format pliku DOS/Windows zakahczany
znakami CR/LF, jednak czesci z nich tak. Najbardziej znanym jest bash, ktéry nie przyjmuje danych gdy tylko rozpozna
znak CR. Ponizsze polecenie skonwertuje plik tekstowy z formatu DOS/Windows do formatu UNIX:

Listing 1.2: Konwersja kodu C z formatu Windows do UNIX

$ sed -e 's/.$//' mydos.txt > myunix.txt

Sposoéb dziatania tego skryptu jest prosty: zastepcze regularne wyrazenie oznacza ostatni znak w linii, ktérym jest znak
CR. Nie zastepujemy go niczym, co oznacza, ze zostaje on catkowicie skasowany w pliku wyjsciowym. Jezeli uzyjemy

tekstowy, ktéry juz byt w formacie UNIX. Zatem nie ma potrzeby poddawa¢ go dziataniu tego skryptu.

Odwracanie linii

Teraz kolejny przydatny skrypt. Zadaniem tego skryptu jest odwracanie linii w tekscie, podobnie do polecenia "tac", ktore
jest obecne w wiekszosci dystrybucji systemu Linux. Nazwa "tac" moze by¢ nieco mylgca, poniewaz "tac" nie odwraca
pozyciji znakoéw w linii (lewo i prawo), lecz czesciej pozycije linii w pliku (gora i dot). Zilustrujemy korzystanie z polecenia
"tac" na takim oto przyktadzie:

Listing 1.3: Zawartos¢ przykiadowy plik

foo
bar
oni

....tworzy nastepujacy plik wynikowy:

Listing 1.4: Zawartos¢ pliku wynikowy

oni
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bar
foo

Mozemy uzyskac¢ taki sam rezultat uzywajac nastepujacego skryptu seda:

Listing 1.5: To samo zadanie z wykorzystaniem skryptu

$ sed -e '1!G;h;$!d' forward.txt > backward.txt

Skrypt ten bedzie przydatny, jesli uzywamy systemu FreeBSD, ktéry nie posiada komendy "tac". Dobrym pomystem
bytoby poznanie jak dziata powyzszy skrypt, zatem przeprowadzmy drobiazgowag analize.

Wytlumaczenie dziatlania skryptu odwracajacego tekst

Na poczatku skrypt ten zawiera trzy oddzielne komendy seda, oddzielone $rednikami: '"1!G/, 'n'i '$!d". Teraz czas na
zrozumienie adresow uzytych dla pierwszego i trzeciego polecenia. W pierwszym poleceniu, gdzie znajduje sie
wyrazenie '"1!G', polecenie G powinno zosta¢ zastosowane jedynie do pierwszej linii. Jednak dodatkowo znajduje sie w
tym poleceniu znak "', ktéry ma za zadanie negowac¢ adres. Oznacza to ni mniej ni wiecej, ze polecenie 'G' zostanie
uzyte do wszystkich linii oprocz pierwszej. Dla polecenia '$!d' mamy podobng sytuacje. Jezeli komenda miataby postac
'$d', komenda 'd' bytaby zatwierdzana jedynie do ostatniej linii w pliku (adres '$' jest prostym sposobem na okreslenie
ostatniej linii). Jednak ze znakiem "' polecenie w postaci '$!d' zastosuje komende 'd' do wszystkich linii oprocz ostatniej.
Teraz wystarczy zrozumie¢ co oznaczajg poszczegoélne komendy.

Kiedy wykonamy nasz skrypt na pliku tekstowym przedstawionym powyzej, pierwszg komendag, ktora zostanie
wykonana bedzie komenda 'h'. Polecenie to méwi sedowi o skopiowaniu zawarto$ci miejsca ze wzorem (bufor, w ktérym
przetrzymywana jest aktualna linia, ktéra jest przetwarzana) do miejsca przetrzymywania (bufor czasowy). Po tym
zostaje wykonana komenda 'd', ktéra kasuje wpis "foo" ze wzoru, wiec nie jest on juz wyswietlany po wykonaniu
wszystkich polecen na tej linii.

Teraz druga linia. Po tym jak wyrazenie "bar" zostaje odczytane, komenda 'G' zostaje wykonana, ktéra ma za zadanie
dodanie zawartosci przestrzeni, w ktorej sg przetrzymywane dane ("foo\n") do przestrzeni wzoréw ("bar\n"). Dzieki temu
w naszej przestrzeni wzoréw znajdzie sie ciag "bar\n\foo\n". Polecenie 'h' dodaje ten ciag dla bezpieczenstwa z
powrotem do przestrzeni przetrzymywania (hold space), natomiast 'd' kasuje linie z przestrzeni wzoru, tak aby nie byta
wys$wietlana.

Dla ostatniej linii zawierajacej "oni" powtarzane sa te same kroki. Nalezy sie spodziewaé, ze zawarto$¢ przestrzeni
wzoru nie zostata skasowana (w zwigzku z poleceniem '$!" przed 'd") i jej zawarto$¢ zostata wyswietlona w stdout.

Pora na bardziej zaawansowang konwersje danych z wykorzystaniem seda.

Magia seda w QIF

W ciggu ostatnich kilku tygodni rozmyslatem nad zakupieniem egzemplarza programu Quicken do kontroli moich kont
bankowych. Quicken jest bardzo przydatnym programem finansowym i na pewno wykonatby swoje zadanie znakomicie.
Jednak po przemysleniu wszystkiego, zdecydowatem, ze moge sam napisa¢ program, ktory bedzie kontrolowat mojgq
ksigzke wydatkéw. W konhcu jestem deweloperem oprogramowania!

Opiekuje sie matym programem (uzywajacym awk) kontrolujgcym wydatki, ktéry kalkuluje dochody i rozchody poprzez
przetwarzanie tekstu zawierajacego wszystkie moje transakcje. Po kilku modyfikacjach, poprawitem program, abym
mogt sledzi¢ rézne kategorie debetéw i kredytow, w taki sam sposob jak to potrafi Quicken. Jednak chciatem dodac
jeszcze jedng opcje do mojego programu. Niedawno zmienitem bank, na taki ktéry posiada interfejs obstugi przez
Internet. Pewnego dnia zauwazytem, ze istnieje mozliwos¢ sciagniecia informacji na temat mojego konta ze strony
banku w formacie .QIF programu Quicken. W bardzo krétkim czasie zdecydowatem, ze bytoby bardzo dobrze, gdybym
mogt konwertowacé te informacje do pliku tekstowego.

Opowies¢ o dwoch formatach

Przed poznaniem formatu QIF, spojrzmy jak wyglada format mojego pliku checkbook.txt:

Listing 1.6: Przykiad pliku checkbook.txt

28 Aug 2000 food - - Y Supermarket 30.94
25 Aug 2000 watr - 103 Y Check 103 52.86



W moim pliku wszystkie pola oddzielone sg od siebie jednym lub kilkoma tabulatorami, z jedng transakcjg na linie.
Nastepne pole po dacie pokazuje typ rozchodu (lub znak "-" gdy jest to element przychodu). Trzecie pole wskazuje typ
przychodu (lub znak "-" gdy jest to element rozchodu). Nastepnie znajduje sie pole sprawdzajgce numer (ponownie, gdy
jest puste znajdziemy znak "-"), pole zrealizowania transakcji ("Y" lub "N"), komentarz oraz ilo$¢ dolaréw. Teraz
jestesmy gotowi do przyjrzenia sie formatowi .QIF. Gdy otworzytem $ciagniety plik QIF w przegladarce tekstu, oto co
zobaczytem:

Listing 1.7: Przykiad pliku .QIF

IType:Bank

D08/28/2000

T-8.15

N

PCHECKCARD SUPERMARKET

D08/28/2000

T-8.25

N

PCHECKCARD PUNJAB RESTAURANT

D08/28/2000

T-17.17

N

PCHECKCARD SUPERMARKET

Po przejrzeniu pliku, nie byto trudnym zadaniem zrozumienie tego formatu. Pomijajac pierwsza linijke, format ma
nastepujacy wzor:

Listing 1.8: Format pliku

D<data>

T<kwota transakcji>
N<numer czeku>
P<opis>

(znak podziatu pdl)

Rozpoczecie procesu

Kiedy napotkamy na jakie$ trudnosci w podobnym projekcie realizowanym za pomocg seda, nie nalezy sie zniechecac.
Sed pozwala stopniowo przeksztatca¢ dane do ich finalnej formy. W miare postepéw, mozemy udoskonala¢ nasz skrypt,
az dane wynikowe beda wygladaty w taki sposéb jaki sobie zatozylismy. Wcale nie musimy uzyskac takiego rezultatu za
pierwszym razem.

Na poczatku stworzytem plik giftrans.sed i zaczatem przeksztatca¢ dane:

Listing 1.9: giftrans.sed

1d
s/[[:cntrl:11//9

Pierwsze polecenie '"1d' usuwa pierwszg linie, natomiast drugie polecenie usuwa te brzydkie znaki "' z pliku wyj$ciowego.
Ostatnia linia usuwa wszystkie znaki kontrolne, ktére moga znajdowac sie w pliku. Od kiedy mam do czynienia z obcymi
formatami pliku, chce wyeliminowa¢ ryzyko natkniecia sie na jakiekolwiek znaki kontrolne. Jak na razie idzie nam
dobrze. Teraz pora na dodanie kilku funkcji naszemu podstawowemu skryptowi:

Listing 1.10: Poprawiony podstawowy skrypt

1d

/""/d

s/[[:cntrl:11//9

/"D/ {

s/7”D\ (. *\)/\1I\tOUTY\tINNY\t/

s/"~01/Jan/
s/702/Feb/
s/~03/Mar/
s/"~04/Apr/
s/"~05/May/

s/706/Jun/



s/707/Jul/
s/”~08/Aug/
s/"~09/Sep/
s/"10/0ct/
s/~11/Nov/
s/"~12/Dec/
SEANCAN) /NG AN) /N (L FN) :\2 \1 \3:
}

Najpierw dodaje adres '/*D/', aby sed rozpoczat przetwarzanie tylko wtedy gdy natknie sie na pierwszy znak pola danych
QIF, 'D'. Wszystkie polecenia w nawiasach klamrowych zostang wykonane w porzadku, gdy sed wczyta taka linie do
swojej przestrzeni wzoréw.

Pierwsza linia w nawiasach klamrowych przeksztatci sie z takiej jak ta:

Listing 1.11: Pierwsza linia przed zmiang

D08/28/2000

w linie wygladajaca tak:

Listing 1.12: Pierwsza linia po zmianie

08/28/2000 OUTY INNY

Oczywiscie taki format nie jest jeszcze idealny, jednak nie ma sie czym przejmowac. Bedziemy stopniowo usprawniaé
zawartosc¢ przestrzeni wzoru w miare postepow. Kolejne 12 linii posiada efekt internetu przeksztatcenia danych do
formatu trzech liter, z ostatnig linig usuwajaca trzy ukosniki z danych. Zakanczamy taka linig:

Listing 1.13: Ostatnie spojrzenie na lini¢

Aug 28 2000 OUTY INNY

Pola OUTY i INNY zostaja podane jako zmienne i zostang zastapione p6zniej. Nie moge ich jeszcze teraz okreslic,
poniewaz w przypadku gdy kwota dolaréw bedzie ujemna bede chciat ustawi¢ pola OUTY i INNY na "misc" i "-", jednak
w przypadku gdy kwota dolaréw bedzie dodana, pola te bede chciat zamie¢ odpowiednio na "-" i "inco". Poniewaz kwota
ta nie zostata jeszcze odczytana, musze uzy¢ zmiennych na pewien czas.

Doskonalenie

Teraz pora na dalsze udoskonalenie:

Listing 1.14: Dalsze udoskonalenia

1d
/7" /d
s/[[:cntrl:11//9
/"D/ {
s/”D\ (. *\)/\1I\tOUTY\tINNY\t/
s/~01/Jan/
s/702/Feb/
s/~03/Mar/
s/~04/Apr/
s/”~05/May/
s/706/Jun/
s/~07/Jul/
s/7~08/Aug/
s/”~09/Sep/
s/~10/0ct/
s/~11/Nov/
s/~12/Dec/
SIANCAN) /NG AN) /N FN) :\2 \1 \3:
N
N
N
s/\NT\ (. *\)\nN\ (. *\)\nP\ (. *\)/NUM\2NUM\ T\ tY\t\ t\3\ tAMT\1AMT/
s/NUMNUM/ -/
s/NUM\ ([0-9]*\)NUM/\1/
s/\([0-9]1\),/\1/



Kolejne siedem linii jest troche bardziej skomplikowanych, wiec opisze je bardziej doktadnie. Na poczatku widzimy trzy
polecenia 'N' w kolumnie. Polecenie 'N' méwi sedowi, aby odczyta¢ nastepng linie na wyjsciu oraz dodac jg do aktualnej
przestrzeni wzoru. Trzy polecenia 'N' powodujg dodanie kolejnych trzech linii do naszej aktualnej przestrzeni wzoru, wiec
nasza linia wyglada nastepujgco:

Listing 1.15: Nowy wyglad linii

28 Aug 2000 OUTY INNY \nT-8.15\nN\nPCHECKCARD SUPERMARKET

Przestrzeh wzoru seda zostata lekko oszpecona, wiec musimy usung¢ ekstra dodane nowe linie oraz przeprowadzic¢
kilka dodatkowych czynnosci. Aby tego dokona¢ uzyjemy polecenia zamiany. Wzor, ktéry chcemy uzyskac¢ wyglada
nastepujaco:

Listing 1.16: Usuwanie dodatkowych linii oraz przeprowadzanie kilku poprawek

‘AnT.*\nN.*\nP.*'

Zostanie to dopasowane do nowe;j linii, poprzedzonej przez 'T', poprzedzonego przez zero lub kilka znakéw,
poprzedzonych nowa linia, poprzedzonej przez 'N', poprzedzonego przez dowolng liczbe znakéw i nowych linii,
poprzedzonych przez 'P', poprzedzonej dowolng liczbg znakoéw. Ufff! Regexp zaznaczy catg zawartos¢ trzech linii, ktére
wiasnie dodaliSmy do przestrzeni wzoréw. Jednak chcemy tylko przeformatowaé ten kawatek, a nie przemieszczaé go
catkowicie. Znak dolara, numer czeku (jesli jest) oraz opis potrzebny do ponownego pojawienia si¢ w naszym tancuchu
zastepczym. Aby tego dokonac¢, otaczamy "interesujace czesci" przy pomocy nawiaséw z ukosnikami (backslashami),
tak abysmy mogli odnosi¢ sie do nich w naszym fancuchu zastepczym (uzywajac \1', \2' oraz \3', aby powiedzie¢
sedowi gdzie je umieszczaé). Ponizej znajduje sie koricowa wersja polecenia:

Listing 1.17: Ostateczna wersja polecenia

S/ANT\ (L F\)\NN\ (L *¥\)\nP\ (. ¥\ ) /NUM\2NUM\ t\t Y\ t\ t\3\ tAMT\ 1AMT/

Ta komenda przeksztatci nasza linie do takiej oto postaci:

Listing 1.18: Rezultat uzycia powyzszego polecenia

28 Aug 2000 OUTY INNY NUMNUM Y CHECKCARD SUPERMARKET AMT-8.15AMT

Podczas gdy bedziemy poprawiac te linie, znajdziemy pare rzeczy, ktére na pierwszy rzut oka wygladaja... interesujaco.
Pierwszg z nich jest $mieszny tancuch znakéw "NUMNUM" - czemu on stuzy? Dowiem sie tego gdy przygladniemy sie
dwdém kolejnym liniom ze skryptu seda, ktére zastepujg wyrazenie "NUMNUM" znakami "-", w czasie gdy "NUM"
<number>"NUM" zostanie zastgpiony przez <number>. Jak mozna zauwazy¢, otaczanie numeru czeku przez te gtupie
tagi pozwala nam dogodnie wpisywac "-", jezeli dane pole jest puste.

Ostatnie poprawki

Ostatnia linia usuwa przecinek poprzedzajacy numer. Przeksztatca to kwote dolaréw z postaci "3,231.00" do "3231.00",
ktérego sam uzywam. Przyszta pora, aby obejrze¢ ostateczng, produkcyjng wersje skryptu:

Listing 1.19: Ostateczna produkcyjna wersja skryptu

1d
/""/d
s/[[:cntrl:11//9
/°D/ {
s/”D\ (.*\)/\1I\tOUTY\tINNY\t/
s/”01/Jan/
s/"02/Feb/
s/”~03/Mar/
s/~04/Apr/
s/"~05/May/
s/706/Jun/
s/7~07/Jul/
s/"~08/Aug/
s/"09/Sep/
s/"10/0ct/
s/~11/Nov/
s/"~12/Dec/
SIANCAN) /N CAN) /N *FN) :\2 \1 \3:
N
N



N
s/\NT\ (. X\)\NN\ (. *\)\nP\ (. *\)/NUM\2NUM\t\tY\t\t\3\tAMT\ 1AMT/
s/NUMNUM/ - /
s/NUM\ ([0-91*\)NUM/\1/
s/\([0-9]1\),/\1/
/AMT-[0-9]*.[0-9]*AMT/b fixnegs
s/AMT\ (. *\)AMT/\1/
s/0UTY/-/
s/INNY/inco/
b done

:fixnegs
S/AMT-\ (.*\)AMT/\1/
s/0UTY/misc/
s/INNY/-/

:done

}

Dodatkowe jedenascie linii uzywa zastepowania oraz funkcji rozgateziania, aby dane wynikowe byty jak najbardziej
idealne. Chcemy sie przyjrze¢ najpierw tej linii:

Listing 1.20: Pierwsza linia wymagajaca zainteresowania

/AMT-[0-9]*.[0-9]*AMT/b fixnegs

Linia ta zawiera polecenie rozgatezienia, ktory jest w formacie "/regexp/b label". Jezeli nasza przestrzen wzoru dopasuje
regexp, sed rozgatezi sie do etykiety fixnegs. Powinnismy tatwo dostrzec tg etykiete, gdyz pojawi sie jako ":fixnegs" w
kodzie. Jezeli regexp nie pasuje, przetwarzanie bedzie postepowato dalej w normalny sposdb z kolejnymi poleceniami.

Gdy juz rozumiemy dziatanie polecen, pora przyjrze¢ sie rozgatezieniom. Jezeli przygladniemy sie regularnemu
wyrazeniu rozgatezienia, zauwazymy, ze zostanie on dopasowany do tancucha 'AMT', poprzedzonego przez -,
poprzedzonego przez dowolna liczbe cyfr, przez "', kolejny raz dowolng ilos¢ cyfr i ponownie przez 'AMT'. Jestem
pewny, ze domyslite$ sig, ze ten regexp radzi sobie szczegdlnie z ujemnymi kwotami dolaréw. Wcze$niej, otoczyliSmy
kwote dolaréw przez tancuch 'AMT', aby$my mogli tatwiej go odnalezé pdzniej. Poniewaz regexp oznacza jedynie kwote
dolaréw zaczynajacych sie przez -' nasze rozgatezienie zadziata, jedynie w wypadku gdy my bedziemy sobie radzi¢ z
debetem. Jezeli radzimy sobie z debetem, pole OUTY powinno zosta¢ ustawione na 'misc'’, a INNY powinno zostaé
ustawione na . Negatywny znak na przedzie debetu powinien zostac¢ usuniety. Jezeli przesledzimy kod, zauwazymy,
ze tak dokfadnie sie dzieje. Jezeli rozgatezienie nie zostanie wykonane, pole OUTY zostaje zastgpione przez -, a pole
INNY przez 'inco'. Skonczylismy! Nasza linia wynikowa jest teraz idealna:

Listing 1.21: Idealna linia wynikowa

28 Aug 2000 misc - - Y CHECKCARD SUPERMARKET -8.15

Nie rozkojarzajmy sie

Konwersja danych przy pomocy seda nie jest wcale taka trudna, gdy dobrze przesledzimy problem. Nie prébujmy
wykona¢ wszystkiego za pomocg jednej komendy seda lub wszystkiego naraz. Zamiast tego, stopniowo dopracowujmy
nasz projekt, az do momentu, w ktérym bedziemy zadowoleni z wynikéw. Sed oferuje wiele mozliwo$ci. Mam nadzieje,
ze zostate$ zaznajomiony z jego dziataniem oraz ze bedziesz caty czas uczyt sie jego mozliwosci, aby sta¢ sie
mistrzem seda!

e Przeczytaj inne artykuty seda z developerWorks: Wspdlne watki: Sed w przyktadach, Czes¢ 1 i czesc¢ 2.
¢ Sprawdz doskonale napisane przez Erica Pementa FAQ seda.
 Zrédta seda mozna znalez¢ na ftp://ftp.gnu.org/pub/gnu/sed.

e Eric Pement posiada rowniez poreczng liste skryptéw seda w jednej linijce, ktore kazdy uzytkownik aspirujacy na
mistrza seda powinien poznac.
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